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Todgiqat isinda Abseronda real ekoloji ¢irklonma saraitinda bitan hamisayasil agaclarin
yarpaqlarinda xlorofil fliioressensiyasi spektrlorinin atraf miihitin ekoloji vaziyyatindan asili
olaraq miiqayisali analizi aparimisdir. Tacriibalords ¢irklonma doracasina gora bir-birindan
xeyli farqlonan miixtalif arazilords biton zeytun va dag palid agaclarindan gotiiriilmiis yarpaq
niimunalarindan istifads edilmisdir. Normal ekoloji soraitda biton agaclarin yarpaglarinda
xlorofil qurmizi fliioressensiyasi spektrlorinda xarakterik iki 690 nm va 735 nm piklori alinmus
va F690/F735 nisbati miiayyan edilmisdir. Bu nisbatinin dayismasina asasan agaclarin fizioloji
vaziyyati, yarpaqlarinda xlorofil tarkibi qgiymatlandirilmigdir.

Acar sozlar: bioindikator, xlorofil fliloressensiyasi spektri, ekoloji qiymatlondirmo

Miiasir dovrds tobii otraf miihit ilo comiyyot arasinda balansin pozulmasi
daim artmaqdadir. Bu urbanizs edilmis ekosistemds, antropogen cirklonmonin
daha c¢ox tosir etdiyi sohor miihiti soraitindo daha qabariq nozoro carpir. Miix-
tolif dorocodo vo miixtolif tobistli ¢irklondiricilorlo ¢irklonmis miihitdo inkisaf
etmis bitkilor digor canlilara nisboton hassasliq gostorirlor. Bitkilori digor
orqanizmlardon forqlondiron on mithiim xiisusiyyatlordon biri onlarin fotosintez
prosesino malik olmalaridir. Fotosintez prosesi {i¢iin normal soraitdo foto-
sintetik pigmentlor (xlorofil, karatinoidlor) torafindon udulan isiq enerjisinin
boylk bir hissasi karbon gazinin fiksasiyasina, ATF molekullarinin sintezino
vo oksigenin omolo golmosing sorf olunur, bir hissasi (15-20%) istilik sokilindo,
bir hissasi iso (1-3%) fliioressensiya siialanmasi ilo ayrilir. Udulan is1q enerji-
sinin paylanmasini doqiq hesablamaq miimkiin olmasa da balansin doyigsmasini
miioyyon stress hallarinda miioyyon etmok olur. Bitkilorin voziyyaotinin toyini
molum metodlarla otraf miihitin doyismosinin fotosintez prosesine tosirinin
giymatlondirilmosi ilo miioyyonlogdirilmasi odobiyyat gdstoricilorindon malum-
dur (16; 17). Fotokimyovi proseslora sorf olunan enerji bu vo ya digor stress
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noticosindo azalan kimi istilik vo fliioressensiya vasitosilo ayrilan enerjinin
miqdari artir. Istilik enerjisini xiisusi fotoakustik metodla gatinliklo toyin etmok
olur (15). Lakin xlorofil fliioressensiyasini miiasir metodlarla asanligla toyin
etmok miimkiindiir. Son 25 ilde lazerlo induksiya fliioressensiyast bitkilorde
vegetasiya dovriindo fizioloji stressin soviyyosini monitoring etmok iigiin on
cox totbiq edilon metod olmusdur.

Molumdur ki, bitkilor miixtolif stress voziyotlorindo olarkon onlarin yar-
paqglarinda toplanan artiq enerjinin istilik formasinda stialanmasi artir. Bu za-
man fliioressensiya siialanmasi hom stressin ovvalindo, hom do araliq morho-
lalorinds azalir. Odur ki, yarpaqlarda ii¢ asas prosesds - fotosintez, xlorofil
fllioressensiyast vo istilik sitialanmasi proseslorindo enerji israfinin balansini
fliioressensiya siialanmasinin xarakteristikalar1 ilo miioyyan etmak olur (8; 9).
Stasionar fliioressensiya otraf miihitin amillorino ¢ox giiclii sokildo reaksiya
verdiyindon bu parametrdon istifads edorak fotosintezi, pigment torkibini,
morfoloji doyisikliklori fizioloji gorginlik hallarinda yaxsi qiymetlondirmok
miimkiindiir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, xlorofil fliioressensiyasina bir
cox amillor eyni zamanda kompleks tosir etdiyindon miiasir todqigat metodlari
osas stressoru deyil, yalniz fizioloji gorginlik yaradan amillori qiymotlon-
dirmoyo imkan verir. Yeristii bitki sistemlori vo atmosfer proseslori o qodor
miirokkobdir ki, onlar arasinda qarsiliqlt tosirin Oyronilmesi xiisusi fiziki
modellorin yaradilmasini tolob edir.

Xlorofilin qirmiz1 fliloressensiya slialanmasi obyekti stress halinda, hom
do garanligda saxladigda yaxs1 miisahido olunur. Bu siialanma Kautski effekti
kimi taninir vo onun spektri iki maksimumla 680-690 nm va 730-735 nm
xarakterizo edilir (11, 12). Molum olmusdur ki, fliioressensiya siialanmanin
690 nm piki xlorofilin miqdar1 artdiqca azalir. Uygun olaraq fliioressensiya
stialanmanin F690/F735 nisboti xlorofilin miqdar artdiqca azalir (10).

Qisamiiddatli vo asagi stress voziyyatlorinds xlorofil torkibi doyismaso do
fotosintez zoifloyir vo bu zaman F690/F735 nisboti 20-30% artir. Uzun miid-
datli stress voziyyatlorinda iso fotosintezin saviyyasi miioyyan qadar barpa olu-
na bilor (adaptasiyanin vo regenerasiyanin hesabina), lakin xlorofilin miqdar1
azalaraq daha asag1 soviyyolordo qorarlasir. Bu iso fliloressensiyanin
F690/F735 nisboatinin 1,5-4 dofo artmasina sobab ola bilar. Odur ki, fliiores-
sensiyanin F690/F735 nisbatinin qiymati bu vo ya diger stress amilin qiymaot-
londirilmasi {i¢iin cox yaxs1 yanagmadir.

Fliioressensiya spektrlorinin formasi va intensivliyinin qiymati xlorofilin
torkibi ilo korrelyasiya edir (14) vo yarpaqlarin isi81 udma xiisusiyyetlorindon
asilt olur (12). ©dobiyyat malumatlarina gore ¢oxlu sayda tocriibalorin nati-
colori gostorir ki, miixtolif stress hallarinda bitkilorin yarpaqlarinda bas veron
fizioloji doyisikliklori, xiisusilo bitkilor {i¢clin on vacib olan fotosintez pro-
sesindo olan doyisikliklori xlorofil fliioressensiya siialanmasi spektrlorinin
analizi ilo miiayyan etmoak olar (3; 13, 16, 17).

Aparilmis todqgiqat islorindo osas moqgsad real ekoloji ¢irklonmo
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soraitindo homigoyasil agac bitkilorinin yarpaglarinda xlorofil fliloressensiyasi
spektrlorinin analizino osaslanaraq otraf miihitin ekoloji voziyyatinin qiymat-
londirilmasidir. Bu tocriibalordo ¢irklonmo dorocosino goro bir-birindon xeyli
forqlonon miixtolif arazilordo biton zeytun vo das palid agaclarindan gotiiriil-
miis yarpaq niimunolorindo xlorofil siialanmasi spektrlori analiz edilmisdir.

Tadqigat metodu va obyektlor

Yarpaglarda xlorofil fllioressensiya siialanmasinin spektrlori va elaco do
hoyocanlandirma spektrlori Fransanin istehsali olan Cary Eclipse spektrofoto-
metrindo (Varian Inc., Les Ulis, France) moalum metodla ¢okilmisdir (7).
Xlorofilin hoyacanlandirilmasi spektrlori 300-700 nm intervalinda skan edil-
misdir. Stilanma spektri isa 650-800 nm intervalinda qirmiz1 vo uzaq qurmizi
oblastinda c¢okilmisdir. Siialanma spektrlorini almaq {¢iin xlorofil osason
qurmizi oblastda hoyocanlandirilmigdir. Spektrlor biitiin yarpaqlarda onlarin
adaksial torofindon ¢okilmisdir. Yarpaglarin togribon 6 mm diametrindos sothi
spektrlorin skan edilmasi ii¢lin kifayat etmisdir. Spektrlor otaq temperaturunda
yarpaglarin agaclardan yigilmasindan bir giin sonra ¢okilmisdir. Bu yarpaq-
larda spektrlorin ¢okilmasi ii¢lin lazim olan adaptasiya soraitini tomin etmisgdir.

Tacriibalords tadgiqat obyekti kimi Olea europea L. — zeytun vo Quercus
ilex L.—das palid adlanan agac bitkilorinin yarpaqlarindan istifads edilmisdir.

Olea europea L — Zeytun (2) hunddrliyd 4-6 m vo bazon do daha ¢ox
olan zeytun agaci yigcam ¢atirli homisoyasil bitkidir. Zeytun agacinin lanseto
oxsar yarpaglar1 boz-yasil rongds olur. Bu bitki qodim zamanlardan bitki yagi
almaq vo dekorativ magsadlar {igiin becarilir. Zeytun agact kontinental iglim
soraitindo yaxs1 boyiiyon, quraqliga, zoif soranliga vo giiclii kiiloklors davamli,
quru subtropiklorin xarakter bitkisidir. Bu sobobdon Azorbaycanin bir sira
regionlarinda, xiisusilo do Abseron yarimadasinda zeytun agaclar1 genis yayil-
migdir. Senaye vo dekorativ bitki kimi diinyanin miixtalif regionlarinda, me-
solon, Araliq donizi otrafi 6lkolordo godimlordon zeytun baglar1 salinmigdir.
Zeytun agaciin meyvalorindon insan orqanizmi {igiin faydali olan biotexnoloji
prosesloro osaslanan yag istehsal edilir. Digor torofdon zeytun agaclarindan
(landsaftlarin formalasdirilmasi vo otraf miihitin yaxsilasdirilmasi magsadilo
istifado edirlor. Zeytun baglari olan orazilords torpagin méhkomlondirilmasi vo
eroziyanin qarsisinin alinmasi mithiim ohomiyyot kosb edir. Zeytun miinbit
olmayan, zoif soran torpaglarda belo yaxsi inkisaf edir, uzunémiirli bitkidir.
Elmo molumdur ki, zeytun agaci baglarda 300-400 il, miinbit torpaqlarda vo
normal soraitdo iso 1000 ilo godor movcud ola bilir. Bu bitkinin uzunémiir-
luliiyii vo stress amilloro davamliligi imkan verir ki, ondan eyni zamanda
perspektivli biomonitoring obyekti kimi istifado etsinlor. Hal hazirda Abseron
orazisindo zeytunun 20-don ¢ox ndvii becorilir. Odur ki, Abseron yarimadasi
orazilorindo, sohor parklarinda vo yol konarlarinda salinmis zeytun agac-
larindan ekoloji vaziyyatin qiymatlondirilmasinds vo monitoringinds istifado
edilmasi mogsadouygundur.
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Quercus ilex L.— Das pahd (1) Azarbaycana XX asrin ortalarinda intro-
duksiya edilmisdir. Normal soraitdo becarilon das palid agacinin hiindiirliiyi 20
m gadar ola bilir. Onun yarpaglar ellipsvaridir va 6lgiilori 2-7 sm uzunlugun-
da, 1-3 sm enindos olur. Das palid agaclari tabii olaraq mesalorda bitir, lakin bu
agaclardan parklarin, hoyotyani saholorin vo yol konarlarin yasillasdirilma-
sinda da istifads edilir. Bu bitkinin do hamisoyasil ndvleri var vo onlar quraqliq
vo giiclii kiilokloro davamli bitkilor hesab edilir. Abseron yarimadasinda
dekorativ mogsodlor iigiin okilmis das palid agaclari uzun illordir miixtolif
cohotdon ¢irklonmis orazilordo belo bitir. Odur ki, bu agaclardan orazilorin no
doracado ¢irklondiyini monitoring edeorken istifade etmok olar vo diger
bitkilorlo miigayisodo daha etibarli noticolor almaq olar.

Tadqigatin naticalori

Tacriibolorde qarsiya qoyulan masalalorin hoalline nail olmaq {igiin
Abseron rayonunun ekoloji cohotdon normal voziyyotdo vo ¢irklonmis
orazilorindo biton zeytun vo das palid agaclarinin yarpaq niimunslorindo
xlorofill fliiorensiyasi siialanmasinin spektrlori ¢okilorok analiz edilmisdir.
Ekoloji cohatdon normal orazi kimi Baki gsherindon 28 km konarda, naqliy-
yatin intensiv oldugu yollardan uzaq, sonaye miiossisalorindon xeyli arali, nis-
boton ekoloji tomiz orazilor secilmisdir. Cirkli orazi kimi iso nogliyyatin inten-
siv horokati olan yol konarlari, sonaye miiossisolorindon 200 m arali orazilor
secilmigdir. Bu orazilords biton zeytun vo das palid agaclarinin yarpaq niimu-
nolorindo xlorofil fliloressensiya siialanmas1 spektrlori ¢okilmis, onlarin xarak-
teristikalar1 miiqayiso edilmisdir. Ilkin tocriibalords ekoloji normal orazilords
biton zeytun vo das palidin xlorofil fliloressensiya spektrlori alinmis vo onlarin
udma spektrindon asili olan xarakteristikalart miioyyon edilmisdir. Zeytun
agacinin yarpaginda qirmizi xlorofil fliioressensiya siialanmasinin spektrindo
xarakterik olan iki 690 nm vo 735 nm piklori alinmigdir. Sokil 1-do zeytun
yarpaginda udma spektri (1) va stialanma spektrlori (2) va (3) verilmisdir. Xlo-
rofilin 631 nm dalga uzunlugu ilo siialanmasi zamani alinan spektrin (3) 659
nm dalga uzunlugu ilo hoyacanlandirdigda alinan spektrdon (2) hom inten-
sivliyina vo hom do piklorin dalga uzunluguna gors forqlonmisdir. Bu onu gos-
tarir ki, xlorofil qirmiz1 stialanma spektri hayacanlandirici dalga uzunlugundan
asilidir. Odur ki, tacriibalords eyni bitki ii¢lin hoyacanlandirict dalga uzunlugu
eyni secilmisdir. F690/F735 nisbati birinci spektr tigtin 0,83, ikinci spektr ti¢lin
iso 0,69 olmusdur. Eyni spektr normal soraitdo biton das palid agacinin
yarpaglarinda da ¢okilmisdir. Bu tocriibanin naticalori sokil 2-do verilmisdir.

Normal soraitdo biton das palid agacinin yarpaqlarinda da xlorofilin
qirmiz1 siialanma spektrindo 689 nm vo 736 nm dalga uzunluglarina uygun
piklor miisahido edilmisdir. F690/F735 nisbati iso 0,94 olmusdur.
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Sak. 1. Normal soraitde bitmis zeytun agacinin yarpaginda udma spektri (1) vo xlorofil qirmizi
fliioressensiya spektrlori (2) vo (3).

G4.00
a6 05

2004

2
150 ! v

100+

507

Irtensity (a.u.)

F690
50+

F735

T T T T 1
400 500 600 700 800
Wavelength (nm)

Sok 2. Normal soraitdo bitmis das palid agacinin yarpaginda udma spektri (1) va xlorofil
qurmizi flioressensiya spektrlori (2). Hoyacanlandirict dalga uzunlugu 655 nm olmusdur.

Sonraki tocriibalords Abseron srazisinds ekoloji vaziyyatin miixtalifliyinin
bu agaclarin inkisafinda tosirini dyronmok vo golocokdo ekoloji monitoring
apararaq riskin giymotlondirilmasi iiglin xlorofil qurmiz1 fliioressensiya siialan-
mas1 spektrlorinin xarakteristikalar1 dyronilmisdir. Xlorofil qurmizi fliioressen-
siya siialanmasi otraf alomin stress tosirlorino qarsi hassas bir parametr oldu-
gundan bu tisulun imkanlarindan belo masaloalorin tadqiqindo genis istifads edilir.
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Sak 3. Ekoloji tomiz orazide biton zeytun agacinin yarpaginda udma spektri (1) vo xlorofil
qurmizi fliloressensiya siialanmasi spektri (2). Spektrlor yarpagin adaksal torofinden
¢okilmisdir.

Hal hazirda zeytun vo dag palid agaclar1 Abseron arazisinin miixtalif do-
rocoda ¢irklonmis orazilorindo qalmaqgdadir. Onlarin inkisafi bu orazilorin eko-
loji ¢irklonmo doracasindon, ¢irklonmonin tobistindon asili olaraq miixtolifdir.
Elo orazilor var ki, neft mohsullart ilo, elo orazilor do var ki, naqliyyatin
atmosfers, torpaga yaydigi ¢irklondiricilorlo ¢irklonmisdir. Tocriibolordo Baki
sohorinin ¢irkli orazilorindo vo nogliyyatin intensiv oldugu yol konarlarinda
biton zeytun vo das palid agaclarinin yarpaqlari toplanmis vo onlarin xlorofil
qurmiz1 fliioressensiya spektrlori cokilorok normal soraitdo biton agaclarin
yarpaglari ilo miiqayiso edilmisdir. Sokil 4—da ekoloji cohotdon ¢irkli hesab
edilon orazido biton zeytun agacinin yarpaginda udma spektri (1) vo xlorofil
qurmizi fliioressensiya siialanmasi spektri (2) ¢okilmigdir. Spektrlor biitiin hal-
larda yarpagin adaksial torafinden ¢okilmisdir. Hoyacanlandirict siialarin dalga
uzunlugu 631 nm olmusdur. Sokil 4-don goriindiiyli kimi ¢irkli orazido biton
zeytun agaciin xlorofil qurmizi fliioressensiya spektri normal soraitde biton
zeytun agacinin yarpaglarindan ¢okilmis spektrdon tamamilo forglonir. Spektrin
hom piklorindo vo hom do onlarin intensivliyindo xeyli forq alinmisdir.

Xlorofil fliioressensiyasit spektrinin xarakteri doyigmis, 690 nm piki
demok olar ki, tamamilo itmis, 790 nm piki iso ¢ox az qalmigdir. F690/F735
nisbati iso 0,62 olmusdur. Bu nisbot normal soraitds biton zeytun agaci {igiin
0,69 olmusdur.

Eyni tocriibolor das palid agaci iigiin do aparilmigdir. ©vvalco normal
soraitdo biton palid agacinin yarpaqlarinda xlorofil qurmizi stialanmanin
spektrlori ¢okilmisdir vo bu tocriibonin naticolori sokil 2 vo 5-do verilmisdir.
Normal soraitdo biton palid agacinin yarpaqglarinda fliioressensiya spektrinin
har iki piki miisahide olunur — 689 nm va 736 nm. F690/F735 nisbati iso 0,94
olmusdur. Eyni tocriibo ekoloji cohotdon ¢irkli orazi hesab edilon orazilordo
biton palid agacinin yarpaqlarinda da aparilmisdir.
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Sak. 4. Ekoloji ¢irkli arazids biten zeytun agacinin yarpaginda udma spektri (1) va xlorofil
qumiz1 flioressensiya stialanmasi spektri (2). Spektrlor yarpagin adaksal sathinden
¢okilmisdir.
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Sok. 5. Ekoloji tomiz orazido biton das palid agacinin yarpaginda udma spektri (1) vo
xlorofil qirmiz: fliloressensiya siialanmasi spektri (2). Spektrlar yarpagin adaksal tarafinden
cokilmisdir. Hoyacanlandirici siialarin dalga uzunlugu 655 nm olmusdur.

Tocriibonin naticalori sokil 6-da verilmis qrafikdo gostorilmisdir. Cirkli hesab
edilon orazilordo biton palid agacimin yarpaglarinda ¢okilmis fliioressensiya
spektrlori normal soraitds biton agaclara nisbaton zeytun agacinda oldugu kimi elo
do koskin forglonmir. Belo ki, ¢irkli orazido biton palid agacinin yarpaglarinda
xlorofil qirmiz1 fliioressensiya spektrinds har iki pik 690 nm va 730 nm miisahido
olunur. Spektrin xarakteri do doyismir. Lakin F690/F735 nisboti iso 0,53
olmusdur. Goriindiiyli kimi normal seraitds biton palid agacinda bu nisbat xeyli
boyiik olmusdu — 0,94. Belolikls, onu geyd etmok lazimdir ki, fliloremetrls ¢okilon
fliiloressensiya spektrlori ekoloji ¢irkli orazilordo biton agaclarda normal soraitdo
biton agaclara nisbaton xeyli doyisikliklors ugrayir.
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Sak. 6. Ekoloji ¢irkli srazids biton das palid agacinin yarpaginda udma spektri (1) va xlorofil
qumizi flioressensiya slialanmast spektri (2). Spektrlor yarpagin adaksal torofindon
¢okilmisdir. Hoyacanlandirici siialarin dalga uzunlugu 655 nm olmusdur.

Naticalorin miizakirasi

Tilakoid membranlarinda, xloroplastlarda, bitki toxumalarinda vo nohayat,
nativ varpaglarda tabii halda gevyd edilon xlorofil flioressensiyasi fotokimyavi
va geyri-fotokimyavi proseslori dyronmok ii¢iin miihiim bir texnikadir vo gucli
vasitadir. Xlorofilin qirmiz1 fliloressensiya siialanmasi bitkilorin miixtolif stress
halinda, yiiksok duzlulug, temperatur anomaliyalarinda, atmosfer ¢irklonmo-
lorindo vo uzun is1g1n intensivliyinin asagi olan (vo ya qaranligda) hallarinda
yaxs1 miisahido olunur. Mévcud elmi adobiyyatlardan malum olur ki, xlorofilin
qurmizi fliloressensiya siialanmasi otraf alomin ekoloji voziyystindo yaranan
anomaliyalarin monitorinqindo miithiim parametr kimi ¢ixis edo bilor. Yiiksok
hassasliga malik olan xlorofilin qirmizi fliioressensiya siialanmasi bitkilordo
mohsuldarligin osasmi toskil edon, onlarin bdyiimosini vo normal mdvcud
olmasini tomin edon fotosintez prosesi ilo oalagodardir. Basqa s6zlo fotosintez
prosesinin osas istirakc¢is1 xlorofil vo ona komoke¢i olan pigmentlorin
torkibindon, miqdarindan vo strukturlarindan asilidir. Fotosintez prosesindo
osas reaksiya morkozi PSII-nin struktur vo funksiyasinin todqiqinde xlorofill
fllioressensiyasinin asas parametrlorindon istifado edirlor. Bu parametrloro
F, F' — fliioressensiya intensivliyi uygun olaraq qaranliga vo isiga adaptasiya

edilmis yarpaqlarda, F,, F, — minimal fliioressensiya qaranliqda vo isiqda
uygun olaraq, F,, F, — variyasiya fliioressensiyasi garanliq vo isiqda uygun
olarag, F,, F. - maksimal fliioressensiya qaranligda vo isiqda uygun olarag,
Fq' =F,—F' fliioressensiya forqi, F,/F, PSll-nin maksimum kvant

effektivliyi vo s. Bu parametrlorin hor biri fotosintez prosesinin bu vo ya digor
morholasinin funksional gostoricisidir. Bu gostoricilordon biri do F690/F730
nisbatidir ki, onun artmasi vo ya azalmasi fotosintezin xlorofil kompleksinin
mithiim gostoricisidir. Bu nisbatin artmasi vo ya azalmasi ilo yarpaglarda
xlorofil torkibinin neco doyismosini izlomok olur. Masolon, F690/F730 nisboti
normal orazido biton zeytun agac {igiin 0,69, ¢irkli orazido biton zeytun agaci
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ticlin 0,62 olmusdur. Das palid agaci iiglin F690/F730 nisboti normal orazido
biton l¢iin 0,94, cirkli orazido biton iiciin 0,53 olmusdur. Taocriibolorin
naticalori ilk ndvbado onu gostorir ki, ¢irkli orazilords biton zeytun agaclarinda
fliioressensiya spektri normal orazilorde bitonlorlo miiqayisade F690/F730
nisbati az forqlonir. Lakin das palid agacinda bu nisbat xeyli forqlonir. Bu isa
onu gostorir ki, das palid agaci zeytun agaclarina nisboton otraf miihitin
cirklonmasina daha hassasdir. Zeytun agaclart cirklonmo derocesinden asili
olmayaraq 0z xlorofil torkibini normal saxlaya bilir, lakin palid agacinin
yarpaqglarinda xlorofil torkibi miithiim doyisikliys ugrayir. Natico olaraq onu
geyd etmok olar ki, fliioressensiya slialanmasinin parametrlori otraf miihitin
ekoloji monitorinqindo bir komponent kimi istifado oluna bilor vo riskin
qiymatlondirilmasinds faydali ola biler.
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3KOJIOT'MYECKUIA MOHUTOPUHT C HCIIOJIb30OBAHUEM
@®JIYOPECHEHTHOI'O OBJIYYEHUSA XJIOPOPUJIJIA TUCTBEB
QUERCUS ILEX L. 1 OLEA EUROPEA L., TIPOU3PACTAIOIIUX
HA TEPPUTOPUUN ABIHLIEPOHA

B.T.TA®APOBA, A.O.MAMEJOBA, U.C.AXME/IOB
PE3IOME

B wnccienoBaHusax ObUT MPOBEICH CPaBHUTENBHBINA aHAIM3 (IYOPECLEHTHOIO CIIEKTpa
XJIOpO(HIUIA JUCTHEB BEYHO3EICHBIX PACTEHHH, TPOU3PACTAIONINX B PEaJbHBIX IKOJIOTHYECKH
3arps3HEHHBIX cpeax AONIepoHa B 3aBHCHMOCTH OT JKOJOTHMYECKOTO COCTOSHHUS OKpYIKaro-
el cpenpl. B skcneprMeHTax ucnosib3oBaHbl 00pasibl nuctheB Olea europea L. u Quercus
ilex L., mpou3pacTaroImux Ha y4acTKaX TEPPUTOPUH, 3HAYMTEIBHOM OTIMYAIOIIMXCS MO CTe-
TMCHU 3arpsA3HCHHOCTH. VY aucTheB paCTeHHﬁ, Ipouzpactaroniux B HOPMAJIbHBIX JKOJOTH-
YEeCKHX YCJIOBHUSX, CIEKTpax XJIopoduiuia KpacHO#H QuyopecueHIH, ObUIM MONYYEHBI 1B
muka 690 HM u 735 M, 1 ObUTO onpeeneHo cooTHomeHue F690/F735. Ha ocHOBe n3aMeHeHU
9THX COOTHOLICHHH OBUTM OLCHEHBI (M3HOJOTHYECKOE COCTOSHUE IEPEeBbEB M XIIOPO-
(UILIBHBII COCTAB JIUCTHEB.

KiroueBble c10Ba: OMOMHAMKALUA, CHEKTP (IyopecleHIMn XIopoduiia, 3KOJIOTU-
YyecKas OIeHKa.

THE ENVIRONMENTAL MONITORING BY CHLOROPHYLL FLUORESCENCES
RADIATION ON THE LEAVES OF QUERCUS ILEX L. AND OLEA EUROPEA L.
PLANTS IN THE ABSHERON REGION

B.T.GAFAROVA, A O.MAMMADOVA, |.S.AHMADOV
SUMMARY

The present work presents a comparative analysis of the dependences of chlorophyll
fluorescence quenching on the leaves of evergreen trees growing in real terms of
environmental pollution on the ecological conditions of the environment. The experiments
used the leaves of olive and stone oak trees from the areas significantly different for their
degrees of contamination. The in vivo chlorophyll fluorescence spectra of plant leaves growing
in normal physiological conditions show two fluorescence maxima, one in the spectral region
near 690 nm and the other in the region near 730 nm and the F690/F735 ratio was calculated.
According to the physiological status of the change by the rate of F690F735, the chlorophyll
contents of the leaves of the given trees were appreciated.

Key words: bioindication, chlorophyll fluorescence spectra, environmental assessment
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